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Artificial intelligence  (AI) is one of the emerging technologies that has 

attracted a lot of attention in recent years. The tremendous economic effects 

of this technology and, on the other hand, the potential risks and challenges 

have caused policymakers in different countries to pay special attention to 

appropriate policies for developing AI innovation ecosystems. This research 

identified the basic functions of AI in the world by examining the innovation 

ecosystem development policies in 6 countries, the United States, China, 

England, Russia, India, and the UAE, and interviewing AI experts in the Iran. 

In addition, the present research has identified the actors of this ecosystem 

and the roles and mutual relationships between them by presenting the 

structural and functional mapping of the AI innovation ecosystem and offers 

some policies to improve the development of the AI ecosystem in Iran. The 

seven basic AI functions identified in this research are policy and governance, 

education, financing, research, networking, innovative and startup activities, 

and technical infrastructure development. Also, the results of this research 

show that Iran's AI ecosystem has 41 governmental, quasi-governmental and 

private major actors. Moreover, the research results indicate that to develop 

the country's AI innovation ecosystem and prevent lagging behind other 

countries, high-level coordination of government, industry and university 

actors is needed. 
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 ینگاشت نهاد 

سنتت خود ها را ب نگاه  یاریتا حد بسن  ریاخ  یهااسنت ک  در سنال ینوظهور یهایاز فناور یکی  یهوش مصننوع

اسننت  باعث شننده  آن ۀبالقو  یهاو خطرات و چالش یفناور نیا  یاثرات شننگرف اقتصنناد  اسننت.معطوف کرده

هوش  یبوم نوآورتوسنعۀ زیسنت برایمناسن    یگذاراسنتیسن    ب ،مختلف جهان  یدر کشنورها  گذاراناسنتیسن 

 یبوم نوآورتوسنعۀ زیسنت  یهااسنتیسن   قیدق  یپژوهش حاضنر با بررسن در  .  ی داشنت  باشننداژهیتوج  و   یمصننوع

مصناحه  با خهرگان   نیهند و امارات و هتچن  ،یروسن   س،یانگل  ،نیمتحده، چ  الاتیکشنور ا 6در    یهوش مصننوع

 ینوآور بومسنتیز گرانیباز ،یهوش مصننوع یاسناسن   یدر کشنور، کارکردها یعمختلف هوش مصننو  یهاحوزه

و   یسناختار  یهانگاشنت  ۀو با ارائ  شنناسنایی شندهها  آن نیها و روابط موجود بو نقش رانیدر ا  یهوش مصننوع

 نیا جینتابرپایۀ  .  استشدهارائ    رانیدر ا  ینوعهوش مص  یبوم نوآورتوسعۀ زیست  یبرا  استیس  نیچند  ،یکارکرد

اسنت  یو خصنوصن  یدولتت ین ،یدولت ،یحکومت  یاصنل  گریباز 41  یدارا یهوش مصننوع ینوآور  بومسنتیز  ،پژوهش

نوآوران  و   یهاتیفعال  ،یسنازشنهک   قات،یتحق  ،یآموزش، تأمین مال  ،یگذاراسنتیسن   ۀکارکرد عتد 7ک  در خلال  

هوش  ینوآور بومسنتیمتناسن  ز  ۀتوسنع یبرا  نیهتچن ؛کنندیم  قشن یفایا یفن رسناختیز  ۀو توسنع  یاسنتارتاپ

هوش  ۀبالقو  یایاز مزا یمندجهان در بهره  یکشنورها گریب  دنسنهت  یماندگاز عق  یریکشنور و جلوگ یمصننوع

صننعت و دانشنگاه   لت،دو   ۀبخش عتد 3فعال در    ینهادها یسنط  بالا  یب  ارتهاطات متقابل و هتاهنگ ،یمصننوع

 است. ازین
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 مقدمه

 کیبود. طهق  یعال اتیاضن یر ۀرمجتوعیاما در ابتدا ز  اسنت،  وتریعلوم کامپۀ رمجتوعیز  امروزه، هوش مصننوعی نوعی از فناوریِ

 (.2017،  1ت )لانچهریاس «پردازش اطلاعات یشده برایزیربرنام  ییتوانا» یشده، هوش مصنوعرفت یپذ فیتعر

مثال   برای ؛دارند ینظرات مختلف شننودیم لیتهد  تیواقع کیب     یزودب   یمصنننوع یهوش عتوم  ک نینظران درمورد اصنناح 

از سنال   یعتوم یگزارش دادند ک  اسنتفاده از هوش مصننوع شیتایپ  کیدر  ،ی، محققان هوش مصننوع(2016) 2مولر و بوسنتروم

معتقدند  یاز متخصنصنان هوش مصننوع یالهت  برخیابد. یم سنع تودرصند  90،  2075و تا سنال  درصند 50  زانیب  م  2050تا   2040

 توانینتاین، انسنان فاصنل  دارد. با وجود   یمهم در زندگ  یفناور کیشندن ب    لیها با تهدهنوز قرن یعتوم یک  هوش مصننوع

اقتصناد   اس یاسنت ک  مقکرده ینیبپیش  یسن ویدبلیپ ۀگرفت. مؤسنسن   دهیرا ناد یهوش مصننوع ۀنیدر زم قاتیو تحق  یگذار یسنرما

ک  در کرد    ییرونتا یطرح مل  کیاز  نیچ  2017  یتریلیون دلار خواهد بود. در جولا   7/15 بالغ بر  2030هوش مصننوعی تا سنال  

،  3)مازور  دیخواهد رسنن   کایدلار آمر اردیلیم  5/152  ب   2030مربوط ب  آن تا سننال   عیو صنننا یصنننعت هوش مصنننوع  اس یآن مق

 ۀادار  یو حکترانان برا  گذاراناسنتیسن  تیک  درنها  یطور اذعان کرد ک  روشن نیا توانیشنده متوج  ب  موارد مطرح با (.2017

ها و فرصنت  یینها ۀدر مجتوع یریتأثیر چشنتگ  ،کنندیاتخاذ م یهوش مصننوع یکاربرد یهاو برنام   هایاز فناور  یعیوسن  فیط

 .بروز دهد، خواهد داشت داز خو تواندیم یفناور نیک  ا یاییمزا

در را  یااسنننت، کشنننورها اهداف بلندپروازان  دینسنننهتاد جد  یهوش مصننننوع  ۀنیدر زم یمل  یهااسنننتیسننن  نیک  تدو  یدر حال

هوش    یاسنتیاز ابتکارات سن  یاریاند. بسن کرده نییتعبوم نوآوری در این حوزه گذاری هوش مصننوعی و توسنعۀ زیسنتسنیاسنت

در    .استدهنهاده شن   (2019)  4یاقتصناد  ۀو توسنع  یسنازمان هتکار یهوش مصننوع یشنورا یۀتوصن   یۀدر سنراسنر جهان برپا یمصننوع

میلادی   2022ابتدای سنال و منتشنر کرد. تا    یخود را تصنو یهوش مصننوع یبود ک  راههرد مل  یکشنور نی، کانادا اول2017ل سنا

درحال کار برروی انتشنار اسنناد ملی   زین گرید یبودند و کشنورها یهوش مصننوع یمل  یهااسنتیسن   یکشنور دارا 60از  شیب

  ۀگسنترد   یهارا در راههرد یمربوط ب  هوش مصننوع  یهااسنتیاز کشنورها سن   ی. برخگذاری هوش مصننوعی خود هسنتندسنیاسنت

اند. کرده  جادیرا ا یهوش مصننوع ۀو توسنع  قیتحق  یهامتحده راههرد  الاتیو ا ایمانند کره، اسنپان ییاند. کشنورهاگنجانده  یتالیجید

  ی خود را بررو یهوش مصننوع  یهااز راههرد  یمتحده بخشن   الاتیو ا   یروسن  ونیفرانسن ، فدراسن   ن،یچند کشنور مانند چ  نیهتچن

  یعضنو را تر   ی، کشنورها2018در دسنامهر   یهوش مصننوع  ۀاروپا دربار یۀهتاهنگ اتحاد  ۀند. برناماهمتترکز کرد یبخش دفاع

 )هتان(. کندیم  یرا تشر ییو اقدامات اجرا هایگذار یکنند ک  سرما  یرا تصو یایهوش مصنوع یمل یهاتا راههرد  کندیم

 یمل یهااسنتیها و سن راههردپذیر اسنت ک  وضنوح در اسنناد ملی توسنعۀ هوش مصننوعی در سنط  جهان مشناهدهاین مسنئل  ب 

مربوط بن     یاجرا، بودجن  و ابزارهنا  یبرا یزمنان ۀهنا ازنظر اهنداف، بنازحنال، آن نیدارنند. بنا ا یااهنداف بلنندپروازانن  یهوش مصننننوع

در   ییکارا ،یبههود خدمات عتوم یبرا   یسنراسنر جهان درصندد اسنتفاده از هوش مصننوع یهاند. دولتااجرا متفاوت  یبرا  اسنتیسن 
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 اینگر در سنراسنر دنندهیآ  یهاباعث شنده تا دولت یهوش مصننوع یهالیکار هسنتند. پتانسن  یروین یکار برا  طیاقتصناد و بههود شنرا

موضنو    نیک  ا  فتندیب  یهوش مصننوع  یمل  یهاراههرد  نیو تدو  یش مصننوعهو یگذاراسنتیتر ب  بحث سن یب  فکر ورود جد

  ی ها. راههرددهدیجهان را نشان م  ۀندیدر آ تینوظهور و پراهت  یفناور  کیعنوان  ب   یهوش مصنوع  یگذاراستیبحث س تیاهت

  ، یتترکزبخشنن   ،یهوش مصنننوع  ۀنیدرزم یعتوم ۀتوسننعو   قیو تحق یعتوم یگذار یسننرما  یهاتیاولو ،یهوش مصنننوع یمل

خطرات و   یهوش مصننوع یمل  یهااسنتیحال، سن  نی. در عکنندیم انیرا ب یالتللنیب  یهایآموزش و اشنتاال، مقررات و هتکار

 یهاراه ۀو نقشن  یک  در اسنناد راههرد  یتیمورأم یها یانیر م بیعل .رندیگیدرنظر م  زیرا ن یمربوط ب  هوش مصننوع  یهاچالش

 وجود دارد.   یوحدت قاله یدر تتام اسناد نوع تادینها ،یو راههرد  یاستیمختلف س  یهاقال  نیو هتچن شودیم دهیمختلف د

بوم نوآوری هوش مصنوعی منظور توسعۀ زیستهای مناس  و شفاف ب طور مشنخ،، هدف پژوهش حاضنر ارائۀ برخی سیاستب 

پرسش   4طور عتده ب   صادی، فرهنگی، اجتتاعی و... ایران است. در این پژوهش ب در ایران، با توج  ب  شرایط خاص سیاسی، اقت

( 2بوم نوآوری هوش مصنننوعی کدام موارد هسننتند  (کارکردهای عتده در زیسننت1اند از: شننود ک  عهارتکلیدی پاسنند داده می

( چ  روابطی بین 3ها چیسنت  و نقش آن بوم نوآوری هوش مصننوعی ایران کدام مراجع و نهادها هسنتندبازیگران فعال در زیسنت

هایی طور عتده اتخاذ چ  سنیاسنت( ب 4بوم نوآوری هوش مصننوعی ایران وجود دارد یا باید ایجاد گردد  بازیگران فعال در زیسنت

 بوم نوآوری هوش مصنوعی ذیل هر کارکرد کتک کند  تواند ب  رسیدن ب  اهداف زیستمی

اسنت. ابتدا مهانی نظری و پیشنینۀ پژوهش بررسنی خواهند شند و در ادام  با بیان چارچو  هبخش تشنکیل شند 6مقالۀ حاضنر از 

های پیشننهادی  های پژوهش و سنیاسنتشنناسنی پژوهش فرایند انجام پژوهش تشنری  خواهد شند. پس از آن، یافت نظری و روش 

 شود.بندی میشده در پژوهش جتعطرحبوم نوآوری هوش مصنوعی در کشور ارائ   و درنهایت، مهاحث برای توسعۀ زیست

 

 پژوهش  ۀنیشیپمبانی نظری و 

 پیشینۀ نظری

اسنت ک  بر سناخت و   وتریاز علوم کامپ  یاشناخ   شنود،یشنناخت  م زین ینیک  با نام هوش ماشن هوش مصننوعی هوش مصننوعی:  

را ازطرف انسنان انجام دهد.  یکند و اقدامات  یریگمیطور مسنتقل تصنت، ب بگیرد ادی تواندیتترکز دارد ک  م  یفناور  ینوع تیریمد

اسنت ک  از   یافزارجزء سنخت  ایافزار اسنت ک  شنامل هر نو  نرم یکل  یصنطلاحبلک  ا ،سنتیواحد ن  یفناور کی یهوش مصننوع

 وش(. ه2021،  2د )تکوپدیاکنیم یهانی... پشننتی وعصننه  یهاشننهک ،  1یعیپردازش زبان طه وتر،یکامپ یینایب ن،یماشنن   یریادگی

مشنخ، ی  العاده مصننوعو هوش فوق یمصننوع  ی(، هوش عتومکی)بار  3یعنوان هوش محدود مصننوعمتکن اسنت ب   مصننوعی

طور کار واحد اسنت ک  ب  کیمربوط ب  انجام  رایز ،شنودیشنناخت  م زین «فیضنع»عنوان هوش  ب   یشنود. هوش محدود مصننوع

  «هوش مصنوعی در سط  انسانی»یا    «هوش مصنوعی قوی»عنوان  ب  4مصنوعی. هوش عتومی  شودیخو  انجام م  اریبسن   یکل
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اگرچ  رشند  ؛دنهال تقلید از ماز انسنان اسنتشنود. این نو  هوش مصننوعی سنط  بالاتری از هوش مصننوعی بوده ک  ب شنناخت  می

  ی نگران  اسنت ک  وقتندهیآ یژگیو  کی 1مصننوعی العادهفوق درنهایت، هوش   آن هتچنان فاقد اسنتدلال و سنایر صنفات ماز اسنت.

 درخ خواهد دا  یزیانگطور بحثو خرد بالاتر رود، ب   یاجتتاع  یهامهارت  ت،یماز انسنننان در خلاق تیاز ظرف یهوش مصننننوع

 (.2017، 2)دیکسون

 یهابوده ک  در مواجه  با چالش  ایپو یهاو فرایند  یطیاز عوامل مح  یشننامل گروه ینوآور  بومسننتیزبوم نوآوری:  زیسنت

ب   تواندیو م شنودمی  هاینوآور ۀاسنت ک  منجر ب  توسنع  یو تعامل  ایپو  یاشنهک  بومسنتیز  نی. اندکنیتعامل م گریکدیبا   دهیچیپ

  4ت ی هاروو  هوآنگ و  .(2014،  3ماکیکند )اوکسنانن و هاوتدلالت    یفناور یهاپلتفرم  یو حت یجهان  یهاشنهک   ،یمحل  یهاقط 

اند ک  از دو گروه عوامل سننخت  دهکر  یمعرف ینوآور بومسننتیز ۀرا در حوز 5ییاسننتوا عنوان جنگل  باخاص    یکردی( رو2012)

قواعد(   ریو تفسن   ییقوائد جنگل اسنتوا  ،یاجتتاع تاداعت ها،زهی( و عوامل نرم )تنو ، انگهااسنتیو سن   هارسناختی)افراد، متخصنصنان، ز

  ی ب  بررسن  ینوآور بومسنتیز  یسنازادهیدر پ تیموفق یدیعوامل کل  یی( با هدف شنناسنا2013)  6دارسنت و پوتاننت.  اسن شنده لیتشنک

  ، یسننازمان هنگفر  ،یراههرد و رههر  ،یشننامل منابع، سننهک حکتران یعد اصننلبُ 9حوزه پرداخت  و   نیمرتهط با ا  اتیمند ادبنظام

را   تیاهت  نیشنتریب  یعد حکترانبُ  ،اند ک  بر آن اسناس دهکر  ییرا شنناسنا  یسنازشنرکا و خوشن   ،یافراد، فناور  ،یمنابع انسنان تیریمد

 یااند ک  دارشنده یمعرف ینوآور بومسنتیز تیمؤثر در موفق یفرهنگ و شنرکا عوامل اصنل  ،یراههرد و رههر  ،و پس از آن داشنت

 هستند.  یعد حکترانبا بُ کیارتهاط نزد

 پیشینۀ تجربی

های خیلی سنخت درمقابل  گیر شندن بیشنتر هوش مصننوعی در جهان، دیگر آنچنان از مخالفتهای اخیر و با توج  ب  هت در سنال

های این فناوری معطوف هرچ  بیشنتر و بهتر از توانایی ۀسنتت اسنتفادها بیشنتر ب پژوهش ،آن خهری نیسنت و برعکس ۀتوسنع

ها اَبَرقدرت ویژهب هوش مصننوعی در بین کشنورهای جهان  ۀوجود آمدن نوعی مسنابق  در حوزز ب اسنت. این موضنو  ناشنی اشنده

اند ک  هوش مصننوعی ب  این واقعیت رسنیده  ،حاضنرنظیر ایالات متحده، چین، روسنی ، انگلیس و... اسنت. رههران جهانی درحال

در  ازپیش نسنهت ب  این موضنو  معطوف کنند.خود را بیشفردای جهان اسنت و باید تترکز و ظرفیت کشنور  ۀدهندفناوری شنکل

بوم این و توسنعۀ زیسنت  هوش مصننوعی ۀهای توسنعسنیاسنت ۀشنده در حوزهای انجامترین پژوهشنگاهی ب  مهم 1  جدول

 است:شده  فناوری

 

 

 

 
1. Artificial superintelligence 
2. Dickson 

3. Hautamäki 

4. Hwang & Horowitt 
 .کنندی م دا یپ رشد  و  بروز خودجوش طورب   متعدد و  گوناگون رانجانو و  اهانیگ ک   یمحل یمعناب  .5

6. Durst & Poutanen 
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 ی مصنوع هوش ۀتوسع  یهااستیس ۀحوز  در شدهانجام یهاپژوهش  نیترمهم   . 1 جدول

 موضوع پژوهش محققنام  ردیف

1 
Brundage 

& Bryson 

(2016) 

ها  های بعدی دولتمنظور بههود گامتلاش برای معرفی هوش مصننوعی و بررسی ابعاد آن ب 

رسننانی ب  رههران ها و هتچنین اطلا سننازی و بههود سننیاسننتسننازی، یکپارچ در رسننتی

 وکار و شهروندان عادیکس 

2 Holdren et 

al. (2016) 

 ۀ لاتی ک  با توسنعؤبررسنی وضنعیت فعلی هوش مصننوعی، کاربردهای بالفعل و بالقوه آن و سن 

هایی را شننود. هتچنین این پژوهش توصننی سننیاسننت عتومی مطرح می برای جامع  و ،آن

گذاری هوش سنیاسنت  ۀهای فدرال و سنایر بازیگران حوزبرای اقدامات بیشنتر توسنط آنانس

 دهد.می مصنوعی ارائ 

3 Bostrom et 

al. (2019) 

دسنت آوردن  عصنر هوش ماشنینی و ب در کنندههای متتایزای از ویژگیشنناسنایی مجتوع 

هوش مصنننوعی ک  باید در سننیاسننت بلندمدت هوش   ۀهای توسننعای از سننیاسننتمجتوع 

 ها داده شود.های سیاستی وزن بیشتری ب  آنمصنوعی در مقایس  با سایر زمین 

4 Tito (2017) 

بخش مختلف ب   6گذاران با هوش مصنوعی ک  در  پژوهشی کامل در جهت آشنایی سیاست

بخش   6پردازد. این گذاری آن میبررسنی هوش مصننوعی و موارد بااهتیت در حوزه سنیاسنت

های یادگیری ماشنین، بیان چگونگی اسنتقرار ند از: تعریف هوش مصننوعی و الگوریتماعهارت

هوش مصننننوعی برای کتک ب  عتلکردهای فعلی دولت، بررسنننی چگونگی  کارگیری و ب

هایی ک  متکن  گذاری، بیان چالشبودن هوش مصننوعی در تاییر فرایندهای سنیاسنت مؤثر

و بی   نکردن مبیان خطر اقداو  ها از مزایای هوش مصننوعی شنودمندی دولتاسنت مانع بهره

 مصنوعیگذاری هوش ب  سیاستعتلی دولت نسهت

5 Calo (2017) 

راه برای سنؤالات مهم سنیاسنتی    ۀنقشن ۀ هوش مصننوعی در جوامع و ارائ گیریدلایل هت 

 ناشی از آن

6 Dafoe 

(2018) 

ها و نهادهای جهانی برای اطتینان ابدا  هنجارها در هوش مصننوعی، سنیاسنت بحث دربارۀ

 مفید از هوش مصنوعی پیشرفت   ۀاز توسع  و استفاد

7 
Cussins 

Newman 

(2019) 

منظور اسنتحکام و هوش مصننوعی را ازمنظر امنیت جهانی بررسنی کرده و راهکارهایی را ب 

های اجتتاعی، سنیاسنی و های هوش مصننوعی و هتچنین سنیسنتمپذیری سنیسنتمانعطاف

کنند. این پژوهش هتچنین هنا تعنامنل دارد، ارائن  میاقتصنننادی کن  هوش مصننننوعی بنا آن

امنیتی   ۀامنیت هوش مصنننوعی ک  در نقشنن  ۀانداز پیچیدپیتایش چشننم چارچوبی را برای

 کند.است، معرفی میهوش مصنوعی تجسم شده
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 موضوع پژوهش محققنام  ردیف

8 Brundage 

et al. (2020) 

هوش مصننننوعی    ۀنفعنان مختلف در توسنننعن کنند کن  ذیهنای مختلفی را پیشننننهناد میگنام

توانند با تترکز بر ارائ  شواهد در مورد ایتنی، امنیت، انصاف و حفاظت از حریم خصوصی  می

تر هوش مصننوعی را آسنان  ۀهای هوش مصننوعی، تأیید ادعاهای مربوط ب  توسنعسنیسنتم

 انجام دهند.

 

 چارچوب نظری

  ی کردهایازجتل  رو  یمتفاوت  یکردهایرو یفناوران ، دارا ینوآور ستمیبا استفاده از چارچو  س  یفناور ۀفرایند توسع لیتحل  ۀگستر

 ییاین پو(،  2007و هتکناران،     3ی )هکرتکنارکرد  این   یفراینند(  1997،  2ادکوییسنننت و یوهنانسنننون  ;1992،  1)لونندوال  یسننناختنار

بار   نی( اول2007)و هتکاران  است. هکرت   یساختاری نن و توأمان کارکرد(  2019،  4)سارز یمحرک نوآور  یموتورها  ای  یکارکرد

  ی گذار اسنتیسن   یبرا لینو  تحل  نیک  ا ندداشنت انید و بدنفناوران  انجام دا ینوآور  سنتمیسن   یدر رابط  با کارکردها  یجامع لیتحل

های نوظهور داشنت  و حوزه  تیرا با وضنع  قتطاب  نیشنتریک  ب  کردییاز رو  رییگتر اسنت. بهرهتر و جامعسناده اریبسن   یفناور  ۀتوسنع

تا  دینتا فیکند و نقش کارکردهای مختلف را در مراحل بلوغ آن توصنن   فیها را توصنن و رشنند آن رییگبتواند ابعاد مختلف شننکل

  است.شده پژوهش نیبوده ک  منجر ب  انجام ا ییهاشود، از د د   ایمه بوم نوآوری هوش مصنوعیتوسعۀ زیست یبرا یابزار

شنده ازسنوی سنازمان هتکاری و توسنعۀ اقتصنادی در کارکردهای مورد بحث در پژوهش حاضنر اقتهاسنی از کارکردهای معرفی

و   عضنو پرداخت  یدر کشنورها  یاز نگاشنت نهاد ییهانتون  ۀب  ارائاین سنازمان اسنت. این نهاد در این گزارش   1999گزارش سنال 

و   تین ند از: هدااکارکردها عهنارت نی. ااسنننتکرده یرا معرف  ینوآور یمل  سنننتمیسننن   یردهااز کارک یامجتوع  ،منظور  نیا یبرا

  نی ترعلاوه، مهم فناوران . ب ینینوآفر  یو ارتقا  یانتشنار فناور ،یانسنان  یروین ۀپژوهش، توسنع یانجام پژوهش، تأمین مال  ،یرههر

نظارت و   ،یهتاهنگ  ؛یو فناور ینوآور  یهااسنتیسن  نی: تدواسنتکردهشنکل ارائ     نیبد زیرا ن ینوآور یمل سنتمیسن   یهاتیفعال

پژوهش و   یهنااز طرح  تین ؛ حتنایاتوسنننعن   یهناانجنام پژوهش  ؛یکناربرد  یهناانجنام پژوهش ؛یادین بن  یهناانجنام پژوهش  ؛یابین ارز

  لیو تسه یانسان یروین  ی  و ارتقااز پژوهش در موارد خاص؛ توسع  تی(؛ حتامیرمستقیو   می)مستق  یخصنوصن   یهاشنرکت  ۀتوسنع

 ۀها؛ تأمین بودجدر شننرکت ینوآور  تیظرف  یو ارتقا جادیخاص؛ ا  یهایکردن فناور یها؛ بههود توان کسنن  و بومآن  ییجا جاب

 (.  1999)سازمان هتکاری و توسعۀ اقتصادی،    یبر فناور ینمهت  یهاشرکت

سناده   ییاسنت ک  با نتا  یچارچوب  یاسنت. نگاشنت نهاد  ینوآور یمل  یهاسنتمیسن   ۀمطالع یاز ابزارها یکی ینگاشنت نهادازطرفی،  

 یاجزا انیموجود در اجزا و روابط م  ،ینقا  توانیآن م یو با بررسنن  دهدیرا نشننان م ینوآور سننتمیموجود سنن   تیو جامع وضننع

  شودیم  یروش سع  نیلازم را انجام داد. در ا یهایزیرموارد برنام  نیا حجهت اصلا سپس در ،دکر لیو تحل  ییرا شناسا سنتمیسن 

 
1. Lundvall 
2. Edquist and Johanson 
3. Hekkert 
4. Suurs 
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 میترس ینوآور ستمینهادها در س انیروابط موجود م  تیفیو ک  زانیم  گر،یمنابع د یریکارگ نام ، مصاحه  و بتا با استفاده از پرسش

 ینقش نسننه  ،یلیروش تحل  نیاز ا هشننود. با اسننتفاد نییته  یو دولت  یبخش خصننوصنن   انیمشننارکت م یچگونگ  نیشننده و هتچن

در   یخصنوصن  یهابنگاه  نیو هتچن یها و مراکز پژوهشن هتچون دولت، دانشنگاه ینوآور یمل سنتمیفعال در سن  گرانیهرکدام از باز

 (.  1387)طهاطهائیان و انتظاری،   دیآیدست م ب یفرایند نوآور

 شناسی پژوهشروش

بوم نوآوری در حوزۀ هوش مصنوعی در ایران است. های مناسن  توسنعۀ زیستطور عتده، هدف پژوهش حاضنر شنناخت سنیاسنتب 

کشنور چین،  6مشناهده اسنت، با مطالعۀ دقیق اسنناد ملی منتشنرشنده در حوزۀ هوش مصننوعی در قابل 1طور ک  در شنکل  هتان

مندی از نظرات التللی در این حوزه و هتچنین با بهرهارشنات و اسنناد مهم بینایالات متحده، انگلیس، روسنی ، هند و امارات، گز

بوم نوآوری هوش  کارکرد عتده برای توسنعۀ زیسنت 7گذاری هوش مصننوعی در کشنور، های مختلف دربارۀ سنیاسنتخهرگان حوزه

 ا مدنظر و مهنای کار قرار گرفت. های پژوهش تا انتهعنوان پای کارکرد ب  7است ک  این مصنوعی در جهان شناسایی شده

بوم، در ابتدا نسننهت ب  شننناسننایی ها در توسننعۀ زیسننتها و روابط مختلف آندر مرحلۀ بعدی با توج  ب  اهتیت بازیگران و نقش

مندی از اطلاعات خهرگان این بوم نوآوری در حوزۀ هوش مصننننوعی اقدام گردید ک  این مهم با بهرهبازیگران فعال در زیسنننت

وزه و هتچنین اسنناد و شنواهد موجود در فضناهایی نظیر اینترنت صنورت پذیرفت و در مراحل بعدی با انجام جسنتجوهای متعدد ح

ها و روابط این  بوم نوآوری هوش مصنوعی در سراسر جهان نسهت ب  شناسایی نقشو هتچنین با توج  ب  شنرایط حاکم بر زیسنت

بوم اقدام شند. خروجی این بخش نگاشنت ساختاری و نگاشت کارکردی  ب  اهداف زیسنتبازیگران با یکدیگر درجهت توسنع  و نیل  

بوم نوآوری ایران در حوزۀ هوش مصنننوعی بود؛ بدین ترتی  ک  نگاشننت سنناختاری بیانگر روابط مختلف بین بازیگران زیسننت

بوم و نیل ب  راسنتای توسنعۀ زیسنتبوم بوده و نگاشنت کارکردی نتایانگر نقش هریک از بازیگران در  های مختلف زیسنتدسنت 

 مدت و بلندمدت آن است.   مدت، میاناهداف کوتاه

ها و روابط موجود در بوم نوآوری حوزۀ هوش مصننوعی در کشنور، با توج  ب  جنس نقشپس از مشنخ، شندن بازیگران زیسنت

گذاری علم، فناوری و نوآوری، ومی، سیاستگذاری عتهای مختلف نظیر سیاستگرفتن نظر خهرگان حوزه بین بازیگران، با درنظر

کارکرد اقدام گردید. در این  7فناوری اطلاعات و هوش مصنننوعی و... نسننهت ب  طرح چند سننیاسننت مناسنن  در ذیل هریک از 

صنورت های پیشننهادی در ذیل هر کارکرد، دقیقاد با توج  ب  شنرایط مختلف کشنور و ب اسنت ک  سنیاسنتپژوهش تلاش شنده

های اتخاذشنده  های بازیگران مختلف ارائ  شنود. بدیهی اسنت ک  سنیاسنتشنده و با درنظر گرفتن توان و محدودیتجیسننامکان

اسنت با بوم و میزان توان هریک از بازیگران آن دارد ک  در خلال این پژوهش سنعی شندهبسنتگی زیادی ب  شنرایط کلی زیسنت

دهندۀ شنرایط در کشنورهای مختلف جهان با ای ک  نشنانبا مطالعات کتابخان اسنتفاده از نظرات خهرگان حوزه و تلفیق این نظرات 

بینان  ارائ  گردد. چارچو   هایی کاملاد عتلی و واقعشنرایط مختلف سنیاسنی، اجتتاعی، اقتصنادی و فرهنگی متفاوت اسنت، برنام 

 مشاهده است:قابل 1مفهومی کلان پژوهش در شکل 
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 . چارچوب نظری پژوهش1شکل 

اسنننت.  طور توأمنان بهره گرفتن  شننندهای و میندانی بن هنای کتنابخنانن انجنام پژوهش حناضنننر، برای گردآوری اطلاعنات، از روش در 

اسنت. کرلینگر روش تحلیل محتوا   1ها روش تحلیل محتوامنظور تحلیل و بررسنی اسنناد و مصناحه هتچنین روش مورداسنتفاده ب 

مند، عینی و کتی با ای نظامشننیوهوا، روشننی ب  منظور مطالع  و تحلیل ارتهاطات ب اسننت: »تحلیل محتگون  تعریف کردهرا این

(. معتولاد هدف از تحلیل محتوای متن، مصنناحه  یا اسننناد 2013، 2رود )ویتر و دومینیکشننتار میگیری متایرها ب هدف اندازه

طور شنونده اسنت. ایننندگان سنند یا فرد مصناحه ها، اهداف، فرهنگ و علایق نویسننده متن یا منتشنرکمختلف شنناسنایی ارزش 

 (. 1989، 3گیرد )فرویدنظر قرار میتوان گفت ک  در تحلیل محتوا، شناخت ناخودآگاه متن و صاح  متن مدمی

سنند   20بوم نوآوری در حوزۀ هوش مصننوعی در سنراسنر جهان، بیش از ای زیسنتبررسنی دقیق و ریشن با توج  ب  ضنرورت  

کشنور ایالات   6بوم توسنعۀ هوش مصننوعی در  گذاری هوش مصننوعی و تجار  مرتهط با زیسنتمنتشنرشنده در حوزۀ سنیاسنت

کشنور برای بررسنی، مسنائل   6در انتخا  این  اسنت. متحده، چین، انگلیس، روسنی ، هند و امارات موردبررسنی دقیق قرار گرفت 

منظور حفظ شنتولیت پژوهش، کشنورهایی با شنرایط جارافیایی، اقتصنادی، سنیاسنی، فرهنگی،  اند و سنعی شنده ب زیادی دخیل بوده

ختلف نیازها و عوامل مگرفتن شنرایط خاص، پیش درنظربا توج  ب  ضنرورت  فناوران  و اجتتاعی متفاوت انتخا  شنوند. هتچنین،  

جهت شنناخت   یقیموضنو  و انجام مطالعات تطه  اتیدر کنار مرور ادببوم نوآوری هوش مصننوعی در ایران، تأثیرگذار در زیسنت

نفر    15ب  این منظور با   قرار گرفت.  پژوهشاز خهرگان هم در دسنتورکار   نظر انجام مصناحه  و کسن   ،یالتللنیروندها و اقدامات ب

بوم نوآوری  طور کلی، با توج  ب  بازیگران مختلف فعال در زیسنتسناختاریافت  انجام گرفت. ب های نیت از خهرگان حوزه، مصناحه 

 ۀسن  حوزب   شنونده  در انتخا  افراد مصناحه دسنتۀ دولت، دانشنگاه و صننعت تقسنیم شنوند،   3توانند ب  هوش مصننوعی ک  می

 شد ک  عهارت است از: وج  مختلف ت

 
1. Content Analysis  

2. Wimmer and Dominick 

3. Freud 
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 ؛دانشگاه و پژوهشگران داناتاس -

 مدیران دولتی؛ -

 کارآفرینان و فعالان بخش خصوصی. -

 امکان  شنوندگانشنده در جلسنات و نظرات مصناحه با توج  ب  موضنوعات مطرحند تا انجام شند  افت یسناختت یصنورت نها ب مصناحه 

   باشنندوجود داشننت زین آمدندیم  شیمصنناحه  پ  انیو درجر  بودندک  مرتهط با موضننو    یگریموضننوعات د  ایالات  ؤطرح سنن 

.  شندو در جلسنات مصناحه  اسنتفاده     یته  لیشنرح ذب  یانام پرسنشها بدین گون  بود ک  (. شنیوۀ انجام مصناحه 1393)سناروخانی،  

 د:کررا استخراج  ریز موضوعاتک  بتوان  ندشد  یطراحی اگون الات ب ؤس

 ی؛شونده با هوش مصنوعمصاحه  یعتوم ییآشنا زانیم -

 ؛در کشور یهوش مصنوع ۀتوسع  یفعل  تیوضع -

 ؛در کشور یهوش مصنوع ۀحوز  یهایهتکار ۀشهک  یفعل  تیوضع -

 ؛شهک  نیا گرانیباز تیو نقش و مسئول یهتکار ۀشهک جادیالزامات ا -

 ی.گرفتن از هوش مصنوع کشور درصورت بهره عیصنا  یروشیافق پ -

 بوم نوآوری هوش مصنوعیکارکردهای کلیدی در زیست

هوش مصنوعی و هتچنین مصاحه  با خهرگان این حوزه در  التللی منتشرشده در حوزۀبررسی دقیق و موشکافانۀ اسناد ملی و بین

بوم نوآوری هوش مصننوعی در جهان شند. این کارکردها برپایۀ  کارکرد عتده و پای  در حوزۀ زیسنت 7کشنور، منجر ب  شنناخت  

و مورد شنناسنایی   سنازمان  نیا  1999در گزارش سنال    و توسنع  اقتصنادی  یسنازمان هتکار از سنویشنده  یمعرف  یکارکردها

های توسننعۀ هوش  ها و سننیاسننتها، روابط، برنام توان این طور بیان کرد ک  تتام نقشطور کلی میب .  بندی قرار گرفتنددسننت 

طور مسنننتقیم و گیرنند. برخی از این کنارکردهنا بن مصننننوعی در جهنان ذینل ینک ینا چنند مورد از این کنارکردهنای هفتگنانن  قرار می

مصننوعی نظیر رصندخانۀ هوش مصننوعی سنازمان هتکاری و توسنعۀ اقتصنادی بیان  های معروف هوش شنفاف در رصندخان 

 طور ضنتنی در اکثر اسنناد مرتهط با این حوزه موجود هسنتند. این کارکردهای پای  ها مواردی هسنتند ک  ب اسنت و برخی از آنشنده

 اند از:ک  از مهانی پژوهش حاضر نیز هست، عهارت

 (؛و داده ی)هوش مصنوع یو مسائل حقوق  یاستانداردگذار  ،یحکتران  ،یگذار  استیس .1

 ی؛ساز( و فرهنگیانسان یۀسرما تیو ترب ییافزاآموزش )مهارت .2

 ی در تحقیق و توسع ؛گذار یو سرما یتأمین مال .3

 ی؛او توسع  یکاربرد  ،یپا  قاتیتحق .4

 ی؛اشاع  و انتقال فناور  ،یسازشهک  .5

 ی؛و استارتاپ نان ینوآوران ، کارآفر  یهاتیفعال .6

 .(خدماتو   یارتهاط  ،یسازرهیو ذخ  ی، محاسهاتیا)داده  یفن  رساختیز ۀتوسع .7
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 بوم نوآوری هوش مصنوعی ایراننگاشت ساختاری زیست

عال در بازیگر مختلف ف 41ب  شنناسنایی  شنده در کشنور ایران، نسنهتپس از تحلیل و بررسنی شنرایط کارکردهای هفتگان  گفت 

بوم درخلال هرینک از کنارکردهنا اقندام گردیند. این هنا در زیسنننتهنای آنهرینک از این کنارکردهنا و هتچنین ارتهناطنات و نقش

شنده  های انجامشنوند. نتایج تحلیل و بررسنیای را ازبین نهادهای دولتی، خصنوصنی و نیت  دولتی شنامل میبازیگران طیف گسنترده

بوم نوآوری هوش مصننوعی  های نوآوری مشناب ، سن  طیف بازیگر مختلف در زیسنتبومانند زیسنتطور عتده، هتنشنان داد ک  ب 

 اند از: دولت، صنعت و دانشگاه.دارای نقش هستند ک  عهارت

دهد. هدف از این شنکل بیان ارتهاطات موجود بین بوم هوش مصننوعی در ایران را نشنان مینگاشنت سناختاری زیسنت 2شنکل 

نهاد دولت، صننعت و دانشنگاه و  3شنده اسنت. در این شنکل، ارتهاطات دوطرف  بین بازیگران زیرمجتوع   گفت بازیگران مختلف  

است. بدیهی است مواردی ک  در این شکل هتچنین ارتهاط بازیگران هریک از این نهادها با نهادی از دسنتۀ خودشنان بررسی شده

 شده باشد. و این ارتهاطات متکن است بسیار بیشتر از موارد مطرح است، صرفاد موارد اصلی و دارای اهتیت بودهمطرح شده
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 بوم هوش مصنوعی در ایران نگاشت ساختاری زیست .2شکل 
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 بوم نوآوری هوش مصنوعی ایراننگاشت کارکردی زیست

بوم نوآوری هوش مصننوعی ایران  های مختلف زیسنتهای میدانی با خهرگان فعال در بخشای و مصناحه جسنتجوهای کتابخان 

 یهوش مصننوع ینوآوربوم زیسنت بازیگران اصنلی یهانقش  نیتراز مهم  یکل ییشنتا 2جدول  بازیگر شند.  41منجر ب  شنناسنایی 

  ف  یدر هر سنلول چند وظ ها،تیو مسنئول  فیموارد با توج  ب  تعدد وظا  یر برخاسنت ک  د  یهیمختلف اسنت. بد یدرخلال کاربردها

  ی اصنل ینهادها یرا خصنوصناد برا  فراوان  تیاهت  با  یفیاسنت ک  وظا یکل  یشنتا  کیجدول تنها  نیاسنت و الهت  اگنجانده شنده

. با توج  رندیبالاتر قرار گ  یهاگاهیدر جا  شتریب  تیبا اهت ییدر جدول، نهادها  گرانیباز دمانیشده است در چ  ی. سعشنودیشنامل م

 است.   ب  تعدادی از بازیگران اصلی اشاره شده 2ها، در جدول ب  محدودیت
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 نقش  /نهاد 
گذاری،  کارکرد سیاست

 حکمرانی و استانداردگذاری  

کارکرد آموزش و  

 سازیفرهنگ 

کارکرد تأمین مالی و  

 گذاری سرمایه

وزارت ارتهاطات و  
 فناوری اطلاعات 

ها و ضوابط کلی توسعۀ  تدوین سیاست
هوش مصنوعی در کشور، بههود شرایط  
استانداردگذاری و بروزرسانی نظام  

امنیتی محصولات و  کنترل، ارزیابی 
خدمات، تدوین و توسعۀ استانداردها و  

های لازم اخلاقی و امنیتی در  شاخ، 
حوزۀ داده و هوش مصنوعی، پایش و  

های ملی، هتکاری با قوۀ  ارزیابی طرح 
گذاری قضائی  و مجلس درجهت قانون 

صحی  هوش مصنوعی و حل  
 اختلافات 

ریزی و راههری نیازسنجی، برنام  
صصی و  های تخآموزش 

پژوهی در  افزایی، آیندهمهارت 
حوزۀ آموزش و تدوین شاخ، و 

تحلیل بازار برای توسعۀ  
های مرتهط با  هوش  مهارت 

مصنوعی، آموزش فرایندها و  
های مهتنی بر هوش ب   سامان  

سازی  کارمندان، شفاف 
های هوش مصنوعی برای  سامان  

کاربران، ترجت  و انتشار کت   
ری  حوزۀ هوش مصنوعی، هتکا 
ها با صدا و سیتا و شهرداری 

 برای بههود شناخت عتومی 

در اختیار گذاشتن تسهیلات مالی اعم  
بهره و با تنفس زیاد،  های کم از وام 

فضای کار، خدمات مخابراتی، پستی و 
های  زیرساختی خصوصاد زیرساخت 

آزمایشگاهی و تست محصول، جل   
گذاران داخلی و  حتایت سرمای  

حقیقات هوش  خارجی، حتایت از ت 
های  مصنوعی با توج  ب  اولویت

 شده تعیین

معاونت علتی و فناوری  
 ریاست جتهوری 

بخشی افزایی بین ایجاد هتاهنگی و هم 
های دستگاهی، تعیین اولویتو بین

کارکردی هوش مصنوعی در کشور با  
هتکاری تتامی نهادهای  

گذاری کشور، تلاش برای  سیاست 
های سیاستی، اسناد ملی،  برنام  تدوین 
های اخلاقی و  های راه و چارچو  نقش 

 نظارتی در حوزۀ هوش مصنوعی و داده 

شناخت و استانداردسازی آموزش  
رستی و یررستی، هتکاری و 
حتایت مادی و معنوی از  

آموزش، برگزارش هتایش و 
های ترویجی هوش  فعالیت

مصنوعی و افزایش شناخت  
سابقات و  هتگانی، برگزاری م

 التپیاد در حوزۀ هوش مصنوعی 

نظر نهادهای اقتصادی  رایزنی و جل 
اندازی  گذاری، راه برای سرمای  

های تأمین مالی جتعی،  پلتفرم
برگزاری جلسات مدون با فعالان  

هوش مصنوعی در صنعت و دانشگاه،  
پذیری ارزیابی و تسهیل سرمای  

های نوآوران ، اعطای تسهیلات  فعالیت
 مالی، حتایت از فعالان دانشگاهی 
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 نقش  /نهاد 
کارکرد تحقیقات پایه، 

 ای کاربردی و توسعه 

سازی، کارکرد شبکه 

 اشاعه و انتقال فناوری 

های  کارکرد فعالیت 

 استارتاپی نوآورانه و 

کارکرد توسعه  

 زیرساخت فنی 

وزارت ارتهاطات و  
 فناوری اطلاعات 

ای ب   ارائۀ خدمات مشاوره 
های تحقیقاتی،  تیم

شناسایی نیازهای علتی و  
پژوهشی کشور در حوزۀ  
هوش مصنوعی، حتایت و  

های پژوهشی با  اجرای طرح 
ها، تعامل با  توج  ب  اولویت

های بزرگ برای  شرکت
گذاری در تحقیقات  سرمای  

هوش مصنوعی، عضویت 
های جهانی و  در پیتان 

ای در حوزۀ تحقیقاتی  منطق 
هوش مصنوعی، پایش  
راههردهای کشورهای  

مختلف در هوش مصنوعی  
وکارهای  و وضعیت کس 
 داخلی 

های راه  انتشار نقش  
منظور گسترش بازارهای  ب 

های  داخلی، ایجاد کارگروه
ای مختلف  هاستانی در حوزه 

هوش مصنوعی، ارتقای  
التللی و های بین هتکاری 

ها برای  حتایت از استارتاپ 
گسترش خارجی، جل   

ربط حتایت نهادهای ذی 
نظیر گترک در حوزۀ  

واردات فناوری، رایزنی با  
ربط دیگر نهادهای ذی 

درجهت استفاده از  
محصولات/ خدمات  داخلی  

شده مهتنی بر  توسع  داده 
 هوش مصنوعی 

جانه ،  یت هت  حتا
گری، هتکاری  تسهیل

افزا، تأمین مادی و  هم 
منظور ایجاد  معنوی ب  

فضای پویا برای اجرای  
های نوآوران   تتام فعالیت

و کارآفرینان  ازسوی تتام  
های دولتی و بخش 

 خصوصی فعال در کشور 

بههود شرایط ارتهاطی در  
گیری از  سط  کشور با بهره

ن تأمین   5Gهای ظرفیت
سازی،  های ذخیره ت زیرساخ

پردازشی و محاسهاتی، تأمین  
ها و حریم  امنیت داده 

های  خصوصی درخلال پلتفرم 
ای، ایجاد شهکۀ یکپارچۀ  داده 

اطلاعات در سط  کشور در  
حوزۀ هوش مصنوعی، تدوین  
طرح جامع زیرساخت هوش  
مصنوعی، ایجاد مراکز داده  
در مراکز استانی سط  کشور،  

 داده های ملی ایجاد پلتفرم

معاونت علتی و فناوری  
 ریاست جتهوری 

ایجاد نقشۀ راه پژوهش و  
های مشخ، کردن حوزه 

دارای اولویت پژوهشی، 
ایفای نقش میانجی بین  

جهت صنعت و دانشگاه در 
انجام تحقیقات کاربردی،  

های تحقیقاتی  تشکیل تیم 
ای، پیگیری  رشت  بین

ابتکارات نوین جهانی و  
 ایانتشارات گزارش دوره 

ای تلاش برای ایجاد شهک  
قدرتتند متشکل از صنعت،  
دولت و دانشگاه، اعتلای  

 ،التللیارتهاطات بین 
ها برای  مشاوره ب  شرکت 

گسترش بازار، توسعۀ  
های هتکاری فعالان   پورتال 

صنعت، دولت و دانشگاه،  
نام  و عضویت انعقاد تفاهم 
التللی، تسهیل در مراجع بین 

 بازگشت نخهگان 

ادی، معنوی و  حتایت م
ها  قانونی از تتام شرکت 

های نوآوران  در  و فعالیت
کشور ازطریق ایجاد  

افزایی و هتاهنگی و هم 
تهیین اهتیت هوش  
مصنوعی دربین تتام  

منظور مراجع کشور ب  
جانه  از  حتایت هت  

 بازیگران 
 

اجرای اقدامات پشتیهانی  
دولتی در حوزۀ زیرساخت  

  گذاری داده اشتراکفنی و ب 
گذاری رایگان  اشتراک و ب 

های محاسهاتی و  ظرفیت
سازی نهادهای دولتی ذخیره 
های  منظور استفادۀ تیم ب 

های  تحقیقاتی و شرکت
خصوصی و دولتی فعال در  

 حوزۀ هوش مصنوعی 
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وزارت علوم،  
 تحقیقات و فناوری 

هتکاری با نهادهای اصلی  
گذاری در حوزۀ هوش  سیاست 

تدوین  مصنوعی در کشور برای 
های راههردی و ملی توسعۀ  برنام  

هوش مصنوعی، انجام  
های دانشگاهی در حوزۀ  پژوهش

گذاری،  روندهای نوین سیاست 
حکترانی و استانداردگذاری هوش  

های  مصنوعی، ایجاد کارگروه
سیاستی هوش مصنوعی در  

 های کشور دانشگاه 

هوش   آموزش کیفی و  کتیّ  توسعۀ
  و  کشور هایدانشگاه  در مصنوعی

 تحصیلی  هایگرایش  و  هابرنام   بازنگری
  نیازهای ب  پاسخگویی رشت ،  این

 و  گیریتصتیم سیاستی، تحقیقاتی،
هوش   حوزۀ در صنعتی ریزیبرنام  
 هایپارک  ظرفیت از مندیبهره مصنوعی،
 هوش اشاعۀ  مختلف هایحوزه  در فناوری

 مصنوعی

 هایپژوهش  و  هاطرح  از حتایت
 هوش مصنوعی حوزۀ  در  شدهانجام 

 ،...و  طرح رسال ، نام ،پایان  خلال  در
 و  صنعت  حوزۀ با مستقیم  ارتهاط
  دانشگاهی هایپژوهش   دادن سوق
  حتایت صنعتی، نیازهای  ستتب 

  ایجاد  از معنوی و  مادی
  و  مصنوعی هوش هایآزمایشگاه 

  ایجاد و  مادی حتایت آن، تجهیز
 نخهگان بازگشت شرایط

وزارت صنعت،  
 معدن و تجارت 

 تدوین در  نهادها دیگر با  هتکاری
هوش   ملی اسناد انتشار و 

  استقرار راه نقشۀ تدوین مصنوعی،
  کشور  صنایع در  هوش مصنوعی

  تعیین مادر،  صنایع  خصوصاد
  بخش کلی  ضوابط و  هاسیاست 
هوش   از  استفاده در  کشور صنعتی

 هاینظام  سازیپیاده  مصنوعی،
  بین داده مدیریت  یکپارچ 

  کشور، صنعتی  مختلف هایبخش 
  در  تخصصی هایکارگروه  ایجاد
  قانونی و  سیاستی نیازهای حوزۀ

هوش    حوزۀ  در صنعتگران
 مصنوعی

  حوزۀ  در ربطذی  نهادهای  با  هتکاری
هوش   آموزشی هایبرنام   روزرسانیب 

  کشور،  صنعتی نیازهای طهق مصنوعی
  کار نیروی توانتندسازی شورای تأسیس
 تشویق مصنوعی،هوش   حوزۀ در

  برگزاری ب  صنعتی هایبخش 
هوش   حوزۀ در آموزشی هایکلاس 

  با هتراهی و  فکریهم  مصنوعی،
  دانشگاه و  صنعتی هایبخش  نتایندگان
 در انسانی نیروی بهتر تربیت درجهت

 هوش مصنوعی 

هوش   بر مهتنی تولیدات  از حتایت
  ایجاد   کشور، سط   در مصنوعی

  مصنوعی  هوش متخص، هایتیم
  هایطرح  بر گذاریسرمای   و 

  هایسازمان با رایزنی برگزیده،
  مالیاتی امور سازمان نظیر مربوط

  و  تخفیف گرفتن درنظر برای
  بودج  ب نسهت مالیاتی هایمعافیت 

R&D  با رایزنی ها،شرکت  
 خارجی  گذاریسرمای   هایصندوق
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وزارت علوم،  
 تحقیقات و فناوری 

نهادهای اصلی  هتکاری با 
گذاری در حوزۀ هوش  سیاست 

مصنوعی در کشور برای تدوین  
های راههردی و ملی توسعۀ  برنام  

هوش مصنوعی، انجام  
های دانشگاهی در حوزۀ  پژوهش

گذاری،  روندهای نوین سیاست 
حکترانی و استانداردگذاری هوش  

های  مصنوعی، ایجاد کارگروه
سیاستی هوش مصنوعی در  

 ر های کشودانشگاه 

هوش   آموزش کیفی و  کتیّ  توسعۀ
  و  کشور هایدانشگاه  در مصنوعی

 تحصیلی  هایگرایش  و  هابرنام   بازنگری
  نیازهای ب  پاسخگویی رشت ،  این

 و  گیریتصتیم سیاستی، تحقیقاتی،
هوش   حوزۀ در صنعتی ریزیبرنام  
 هایپارک  ظرفیت از مندیبهره مصنوعی،
 هوش اشاعۀ  مختلف هایحوزه  در فناوری

 مصنوعی

 هایپژوهش  و  هاطرح  از حتایت
 هوش مصنوعی حوزۀ  در  شدهانجام 

 ،...و  طرح رسال ، نام ،پایان  خلال  در
 و  صنعت  حوزۀ با مستقیم  ارتهاط
  دانشگاهی هایپژوهش   دادن سوق
  حتایت صنعتی، نیازهای  ستتب 

  ایجاد  از معنوی و  مادی
  و  مصنوعی هوش هایآزمایشگاه 

  ایجاد و  مادی حتایت آن، تجهیز
 نخهگان بازگشت شرایط

وزارت صنعت،  
 معدن و تجارت 

 تدوین در  نهادها دیگر با  هتکاری
هوش   ملی اسناد انتشار و 

  استقرار راه نقشۀ تدوین مصنوعی،
  کشور  صنایع در  هوش مصنوعی

  تعیین مادر،  صنایع  خصوصاد
  بخش کلی  ضوابط و  هاسیاست 
هوش   از  استفاده در  کشور صنعتی

 هاینظام  سازیپیاده  مصنوعی،
  بین داده مدیریت  یکپارچ 

  کشور، صنعتی  مختلف هایبخش 
  در  تخصصی هایکارگروه  ایجاد
  قانونی و  سیاستی نیازهای حوزۀ

هوش    حوزۀ  در صنعتگران
 مصنوعی

  حوزۀ  در ربطذی  نهادهای  با  هتکاری
هوش   آموزشی هایبرنام   روزرسانیب 

  کشور،  صنعتی نیازهای طهق مصنوعی
  کار نیروی توانتندسازی شورای تأسیس
 تشویق هوش مصنوعی، حوزۀ در

  برگزاری ب  صنعتی هایبخش 
هوش   حوزۀ در آموزشی هایکلاس 

  با هتراهی و  فکریهم  مصنوعی،
  دانشگاه و  صنعتی هایبخش  نتایندگان
 در انسانی نیروی بهتر تربیت درجهت

 هوش مصنوعی 

هوش   بر مهتنی تولیدات  از حتایت
  ایجاد   کشور، سط   در مصنوعی

  مصنوعی  هوش متخص، هایتیم
  هایطرح  بر گذاریسرمای   و 

  هایسازمان با رایزنی برگزیده،
  مالیاتی امور سازمان نظیر مربوط

  و  تخفیف گرفتن درنظر برای
  بودج  ب نسهت مالیاتی هایمعافیت 

R&D  با رایزنی ها،شرکت  
 خارجی  گذاریسرمای   هایصندوق
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 گیری و پیشنهادها  نتیجه

 بوم نوآوری هوش مصنوعی ایرانهای پیشنهادی برای توسعۀ زیستسیاست

بوم نوآوری هوش مصنوعی اقدام شد؛ این کارکردها ای در حوزۀ زیستب  شناسایی کارکردهای پای در خلال پژوهش حاضر نسهت

از:عهارت حقوق  یاستانداردگذار   ،ی حکتران  ،یگذار استیس(  1  اند  مسائل  فرهنگ2ی؛  و  و  آموزش  و 3سازی؛  (  مالی  تأمین   )

های نوآوران ، کارآفرینان  ( فعالیت6سازی، اشاع  و انتقال فناوری؛ ( شهک 5ای؛  ( تحقیقات پای ، کاربردی و توسع 4گذاری؛  سرمای 

دولتی ن نهاد مختلف حکومتی، دولتی و نیت   41در این پژوهش    ای. هتچنینهای فنی و داده( توسعۀ زیرساخت7و استارتاپ  

 بوم نوآوری هوش مصنوعی ایران استخراج شدند.عنوان بازیگران اصلی زیستخصوصی ب 

بوم پویا و جوان و با درنظر گرفتن تجربیات عنوان یک زیست بوم نوآوری هوش مصنوعی ایران ب  با توج  ب  شرایط زیست 

های مختلف دربارۀ توسعۀ هوش مصنوعی ذیل هریک از  هرگان این حوزه در کشور، چندین سیاست در حوزهجهانی و نظرات خ

ها  شود. این سیاستگیری پژوهش ارائ  میعنوان نتیج ب   3کارکردهای هفتگان  موردبررسی در پژوهش حاضر، درخلال جدول  

های مختلف آن ارائ  یط  و شرح وظایف بازیگران فعال در حوزههتگی با درنظر گرفتن شرایط خاص و ویژۀ کشور و با توج  ب  ح

 است.  شده

 ران یا یهوش مصنوع یبوم نوآورتوسعۀ زیست   یبرا  یشنهاد یپ  های. سیاست 3جدول 

 هاسیاست کارکرد

 ،یگذاراست یس( 1
 ،یحکتران
و مسائل   ی استانداردگذار
 یحقوق

 ی هوش مصنوع تیاولو یدارا یهاو توسع  در حوزه  قیتحق ی راههردها نتدوی •
 ی و نهاد یلحاظ راههردب   یهوش مصنوع گاهیجا یارتقا •
 دار یپا ۀو توسع یری فراگ یبرا یاز هوش مصنوع یهانیپشت •
 و داده  یبر هوش مصنوع یمهتن  یاستفاده از راهکارها یو اخلاق یقانون  یهااستانداردها و چارچو   نیتدو  •
 اعتتاد و متضتن رقابت قابل  یهوش مصنوع یهاستم یس ۀاستقرار و توسع گرل یتسه یاستیس ط یمح  جادیا •

آموزش  ( 2
  تیو ترب ییافزا)مهارت 
( و یانسان یۀسرما

 ی سازفرهنگ

 آن  یو کاربردها یب  هوش مصنوعارشد نسهت رانیمد نشیو تحول در ب یآگاه شافزای •
 ی هوش مصنوع یو حداقل کردن اثرات منف ندهیتحولات آ یوکارها براشهروندان و کس  یسازآماده  •
 ماهر  یانسان یروین تیو ترب یدر تتام سطوح آموزش یهوش مصنوع  یهادانش و مهارت   ۀارائ •
 تحولات بازار کار  یبرا یو خصوص یشا ل در بخش دولت یروهاین ییافزاآموزش و مهارت  •

و   یتأمین مال( 3
 ی گذار  یسرما

 ت یاولو  یدارا یهادر سراسر کشور در حوزه  یهوش مصنوع  یبوم تأمین مالستیز تتقوی و  توسع  •
 یهوش مصنوع  ۀو توسع قیدر تحق  یگذار  یب  سرما یو دولت یخصوص یهابخش  قیتشو •
 ی و خارج یگذاران داخل  یجذا  و مورداستقهال سرما یهااز حوزه   یکیب   یهوش مصنوع لیتهد •

   ،یپا قاتیتحق( 4
 یاو توسع   یکاربرد

 ی هوش مصنوع یارشت  انیو م  نیادیبن یهاپژوهش  گاهجای ارتقای •
 ی هوش مصنوع  ۀکشور در حوز ۀو توسع  قیتحق یالتللن ی ب گاهیحفظ و بههود جا •
 کشور   یستت مسائل اصلب   یهوش مصنوع ۀکلان حوز یهاسوق دادن طرح  •
 کشور  یو دولت یبخش خصوص یوکارهاکس  در   یهوش مصنوع ۀو توسع  قیتحقدر اولویت قرار دادن  •

اشاع  و   ،یسازشهک  ( 5
 یانتقال فناور

 مختلف )دانشگاه، دولت، صنعت و جامع ( گرانیباز انیو هدفتند م  یتخصص  یهاشهک    جادای •
 ران یا یبازار هوش مصنوع ۀو توسع  قیتحق ۀدر حوز یالتللن یب یسازشهک   •
 یدولت یهاوکارها و سازماندر کس   یبر هوش مصنوع یمهتن یاز رسوخ راهکارها تیحتا •



117 

 

 ی ... هوش مصنوع  یبوم نوآورتوسعۀ زیست  یهااستیسبررسی 

 
 

نوآوران ،   یهاتیفعال( 6
   نان یکارآفر

 ی بر هوش مصنوع یمهتن یهای بزرگ و بالغ ب  نوآور عیصنا قتشوی •
 ی هوش مصنوع ۀباز در حوز یِنوآور بومِستیز ۀو توسع یریگاز شکل  تیحتا •
 ی بر هوش مصنوع یمحصولات و خدمات مهتن یبرا یو خصوص یبخش دولت یتقاضا کیتحر •

 یهوش مصنوع  ۀتوسع ازیموردن یو ارتهاط یسازره یذخ ،یپردازش یهارساخت زی توسعۀ • ی فن رساختیز ۀتوسع( 7
 یخدمات هوش مصنوع یبوم یهاپلتفرم ۀتوسع •
 ی مل یهاب  داده  یو دسترس یگذاراشتراک  لیتسه •

 

ترین نقش  بوم نوآوری هوش مصنوعی در ایران کلیدینهاد در بین بازیگران زیست  18برپایۀ نتایج پژوهش حاضر، دولت با داشتن  

طور  های بعدی قرار دارند. ب نهاد( در رده   8نهاد( و بخش حکومتی )  15را در توسعۀ آن دارد و نهادهای مرتهط با بخش خصوصی )

هستند و   یدی و کل تیبااهت ییهانقش یدارا یهوش مصنوع  ۀمربوط ب  شهک ۀگانهفت یم کارکردهادر تتا  یدولت ینهادهاعتده، 

 ،ی گذاراستیس  ،یلاتیو تسه  یاعم از تأمین مال  ،هاحوزه  هتۀنهادها در    ن یدر کشور باشند. ا  یهوش مصنوع   ۀتوسع  شران یپ  دیبا

  ی مختلف کارکرد  یهابودج  و توج  لازم را ب  بخش  دیو باهستند    تیمسئول  یو... دارا  یگریانجیم  ،ی سازشهک   ،یگرل یتسه

  ی کارکردها  میان  در  نهاد حکومتی ) یر از دولت(  8مشخ، شد ک     پژوهش  نیدرخلال ا  هتچنیناختصاص دهند.    یهوش مصنوع

کلان    یهانهادها در حوزه  نیا  یهانقش   شتریهستند. ب  تینقش و مسئول  یدارا  یهوش مصنوع  ینوآور   یهتکار  ۀمختلف شهک

 با مردم است.   طدر ارتها یساز و الهت  فرهنگ یگذار استیو س یگذارقانون

وابست  ب    ،یبا توج  ب  ساختار کلان حکومت رانیدر ا یهوش مصنوع ۀساختار توسع یطور کلاست ک  ب   یموضو  صح نیا

 یو استارتاپ  نان ینوآوران ، کارآفر  یهادر حوزه  ویژهب  ک     یو خصوص  یدولت ت  ین  ینهادها  ن یدولت خواهد بود، اما بدون شک اگر ا

 هتۀمتکن است  ند،باش یهوش مصنوع ینوآور  یهتکار ۀدر شهک  تیب  فعال یلیمیب ایضعف   یدارا کنند،یم فایرا ا ینقش اصل

  در بخش مطالعۀ اسناد ملی توسعۀ هوش  از پژوهش حاضر چختم نشود.    یتوجهقابل   ۀجیب  نت  زین  یدولت   یهاها و بودج تلاش 

های مختلف هوش مصنوعی در کشور این مصنوعی در کشورهای مختلف جهان و چ  درخلال مصاحه  با خهرگان فعال در جنه 

کشور چ  در    یموجود در بخش خصوص  یهاتیدر شهک  دارد و ظرف  یات یح  اریبس  ینقش  یبخش خصوصدست آمد ک   نتیچ  ب 

بههود   ب  یانیکتک شا تواندیم  یهوش مصنوع ۀفعال در حوز یها و استارتاپ انیبندانش یهابزرگ و چ  در شرکت یها شرکت

بوم زیست  یو اعتلا  تیموفقگذاران کشور باید بدانند ک   مدیران و سیاستدر کشور انجام دهد.    یهوش مصنوع  ۀو توسع  قیتحق

  بههود   جهتدر  د یها در کشور باتلاش   هتۀاست و  گره خورده   ی بخش خصوص  یو بهروز  تیب  موفق  ،نوآوری هوش مصنوعی کشور

 .ردی بخش انجام گ نیا تی فعال طیشرا

است ک  تا حدود بسیاری آن  رو شدهای روب های اخیر با تحولات عتدهویژه فناوری اطلاعات، در سالطور کلی، فناوری، ب ب 

از   سال پس 20های گذشت  این امکان فراهم بود ک  حتی  است. اگر در سالدچار دگرگونی ساخت  سال قهل 20را حتی نسهت ب  

ستت آن رفت  و با تکی  بر نیروی انسانی خهره در کشور، شکاف توسعۀ فناوری بین ایران و دیگر کشورهای ظهور یک فناوری، ب 

های مختلف خصوص در حوزۀ هوش مصنوعی، دیگر این امکان وجود ندارد. در دنیایی ک  فناوریجهان را پوشش داد، امروزه و ب  

ناپذیر بین ایران و دیگر  تواند شکافی جهرانستت هوش مصنوعی میدند، یک روز تعلل در حرکت ب روز دچار تاییر و بههوروزب 

گذاری و نو   گذاری، مقرراتهای جهانی ایجاد کند. نکتۀ مهتی ک  در پژوهش حاضر مشخ، شد اهتیت مسئلۀ سیاستقدرت



 

 1402،  3، شمارۀ  3نوآوری، دورۀ   اقتصاد بومزیست مطالعات 

 

118 

 

تأثیر قرار دهد. هتچنین های شهک  را تحتام تلاش تواند تتنگاه صحی  ب  مسئلۀ هوش مصنوعی و کاربردهای آن است ک  می

میزان تولید علم در کشور در حوزۀ هوش مصنوعی ب  هیچ عنوان نهاید ملاکی برای سنجیدن میزان توسعۀ هوش مصنوعی باشد.  

صنوعی،  های مختلف هوش مفراوان دانشجویان و خهرگان ایرانی در حوزه بدیهی است ک  با توج  ب  هوش، استعداد و دانش

گون  توان  است، اما امروزه بسیاری از این مقالات هیچشدت افزایش یافت  میزان تولید علم و انتشار مقالات در این حوزه در کشور ب  

گذاران در هتۀ نهادهای دارای کند. مدیران و سیاستویژه بخش صنعت اضاف  نتیکاربردی در حوزۀ هوش مصنوعی ب  کشور و ب  

کار گیرند و  ۀ هوش مصنوعی باید تتام تلاش و ظرفیت خود را برای کاهش شکاف بین دانشگاه و صنعت ب  مسئولیت در شهک

 های واقعی رهنتون کنند. ستت حل مسئل  های کشور را ب پژوهش

   توانند با موضوعاتی هتانند اقدامات عتلیاتی مناسبوم نوآوری هوش مصنوعی ایران میهای آینده در حوزۀ زیستپژوهش

های سیاستی توسعۀ هوش مصنوعی در کشور و بررسی ها و آمیزه های پیشنهادی این پژوهش، ایجاد بست  برای اجرای سیاست

بوم نوآوری هوش مصنوعی ایران ذیل هریک از کارکردهای هفتگانۀ مستخرج از پژوهش حاضر صورت  موشکافانۀ وضعیت زیست

 گیرد.  

 

 تقدیر و تشکر
« ک  با حتایت هتکاری نوآوری باز هوش مصنوعی  ۀراه ایجاد شهک  ۀتدوین الزامات و نقش»  ج طرح پژوهشیاین مقال  براساس نتای

 است.  انجام شده، تهی  و منتشر شده  «پارک فناوری اطلاعات و ارتهاطات )فاوا(»مالی 
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 ی ... هوش مصنوع  یبوم نوآورتوسعۀ زیست  یهااستیسبررسی 
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